Projektowana charakterystyka
energetyczna budynku

Wraz z analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania
wysokosprawnych alternatywnych systemow
zaopatrzenia w energie.

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby: oswiaty, szkolnictwa
wyzszego, nauki
- -, 32-046 Rzeplin
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Budynek oceniany:

Budowa budynku swietlicy wiejskiej

Rodzaj budynku:

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby: oswiaty,

Inwestor:

Adres budynku: | - -, 32-046 Rzeplin

Catos¢/Czes¢ budynku: | catosé

Powierzchnia ogrzewana A, m?: | 80,12

Kubatura budynku m3: | 677,39

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

EP - budynek oceniany

97 kWh/(m?rok)

rr'- Budynek z systemem alternatywnym
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Wg wymagan WT2021 2

Zapotrzebowanie na energie pierwotna:

Budynek oceniany:
Budynek wg wymagan WT2021:

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania
i wentylacji:

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania
cieptej wody uzytkowej:

Zapotrzebowanie na catkowitg energie uzytkowa:
Zapotrzebowanie na energie koncowa;

Wspotczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie
przez wszystkie przegrody zewnetrzne:

Wspdtczynnik strat mocy cieplnej na wentylacje:

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez
system grzewczy i wentylacyjny:

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez
system do podgrzania cieptej wody:
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez
system oswietlenia wbudowanego:

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez
system chiodzenia:
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Parametry przegréd budowlanych
Przegrody zewnetrzne

Lp. pf‘zﬁ’gmy Opis sciany Wsp. U [W/m?K] AU [W/m?K] Powierzchnia brutto/netto [m?]

1 WP-01 Podtoga na gruncie 0,193 0,000 90,00/ 90,00

2 SZ-01 Sciana zewnetrzna 0,186 0,000 120,00/ 95,41

3 WD-01 Stropodach 0,124 0,000 136,00/ 136,00
Stolarka otworowa

Lp. pr'::;‘:ﬁiy Opis przegrody Wsp. U [W/m3K] Wsp. C Wsp. g Powi[er:‘zzi:hnia

1 D 1 Drzwi zewnetrzne 90x230 1,300 0,70 0,00 4,14

2 O 1 Okno 210x235 0,900 0,70 0,00 14,81

3 0.2 Okno 105x235 0,900 0,70 0,00 2,47

4 0_3 Okno 120x60 0,900 0,70 0,00 0,72

5 O 4 Okno 60x60 0,900 0,70 0,00 0,72

6 0.5 Okno 120x145 0,900 0,70 0,00 1,74
Spetnienie Warunk6w Technicznych dla przegréd nieprzezroczystych
Swietlica

Lp. Symbol Opis [W;.rJ\:ZK] [\'IJV‘/:r’;IH:IZ]
1 WP-01 Podtoga na gruncie 0.140 0.300
2 SZ-01 Sciana zewnetrzna 0.186 0.200
3 WD-01 Dach 0.124 0.150
Spetnienie Warunkéw Technicznych dla okien i drzwi
Swietlica

Lp. prsz):eng1|l'):(:=y Opis [W/Unf«] [\yv?r';\":ﬁ]
1 D_1 Sciana zewnetrzna 1.300 1.300
2 O_1 Sciana zewnetrzna 0.900 0.900
3 02 Sciana zewnetrzna 0.900 0.900
4 0.3 Sciana zewnetrzna 0.900 0.900
5 O 4 Sciana zewnetrzna 0.900 0.900
6 05 Sciana zewnetrzna 0.900 0.900
Ogrzewanie

System projektowany

System alternatywny
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg QH,nd

5696,99 [kWh/rok]

5696,99 [kKWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie kofncowa dla potrzeb grzewczych Qxn

4536,29 [kWh/rok]

10275,96 [KWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System ogrzewania

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe,
promiennikowe i podfogowe kablowe

Kotty na biomase (drewno: polana,
brykiety, pelety, zrebki), automatyczne,
o mocy do 100 kW

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrédta energii:
energia stoneczna

Lokalne odnawialne zrédta energii:
biomasa

Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii

dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw.g 0.99 0.70
Srednia sezonowa sprawno$é akumulacji ciepta w elementach 1.00 1.00
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku nw.s ’ ’
Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie 100 0.90
budynku nw.¢ ’ ’
Srednia sezonowa sprawnosé regulacji i wykorzystania ciepta w 0.94 0.88
obrebie budynku nr.e ) )
Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Nt 0,93 0,55

Dla budynku - instalacja 2

System projektowany

System alternatywny

System ogrzewania

Pompy ciepta typu powietrze/powietrze,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie

brak

Nosnik energii koncowe;j

Lokalne odnawialne zrédta energii:
energia stoneczna

b.d.

Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii

dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw.g 3,00 b.d.
Srednia sezonowa sprawno$é akumulacji ciepta w elementach 1.00 b.d
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku nw.s ’ e
Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie 1.00 b.d
budynku nw.¢ ’ -
Srednia sezonowa sprawnosé regulacji i wykorzystania ciepta w 0.88 b.d
obrebie budynku nw.e ) .d.
Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Nt 2,64 b.d.

Wentylacja

Typ wentylacji

Budynek z wentylacja mechaniczng
wywiewng

Lokal/strefa - Swietlica

Skutecznos$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc

Skutecznos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta newc

Strumien powietrza wywiewanego mechanicznie Vex

150,00 [m¥h]

Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve

38,16 [W/K]

Ciepta woda uzytkowa

c!
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania c.w.u. Qwnd

673,92 [KWh/rok]

673,92 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie kofcowa dla potrzeb wytworzenia
cieptej wody Qkw

680,73 [kWh/rok]

2032,95 [kKWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u.

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne
(ogrzewanie i przygotowanie cieptej
wody uzytkowej)

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Lokalne odnawialne zrodta energii:
biomasa

Srednia sezonowa sprawno$¢ instalacji wytworzenia, dystrybucji i

instalacji c.w.u. nw,ot 0,99 0.33
Srednia sezonowa sprawnos$é wytworzenia nosnika ciepta z energii 0.99 0.65
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nwg ’ ’
Srednia sezonowa sprawno$é transportu cieptej wody w obrebie 1.00 0.60
budynku nw« ) )
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii cieptej wody w 1.00 0.85

elementach pojemnosciowych systemu cieptej wody nw.s

Dla budynku - instalacja 2

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u.

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

brak

Nosnik energii koncowe;j

Lokalne odnawialne zrédta energii:
energia stoneczna

b.d.

Srednia'_sezonowa sprawnos¢ instalacji wytworzenia, dystrybucji i

instalacji c.w.u. nw,ot 0,99 b.d.
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii 0.99 b.d
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw.g ’ e
Srednia sezonowa sprawno$é transportu cieptej wody w obrebie 1.00 b.d
budynku nw.¢ ’ -
Srednia sezonowa sprawno$é akumulacji cieptej wody w 1.00 b.d

elementach pojemnos$ciowych systemu cieptej wody nw.s

Instalacje chtodzenia

Zapotrzebowanie na energie do chtodzenia Qcna

3,98 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energig koricowg dla potrzeb chtodzenia Qk.c

1,05 [KWh/rok]

Lokal - Swietlica

Zrodio chiodu Agregaty do schfadzania cieczy ze skraplaczem chtodzonym powietrzem - sprezarki spiralne typu scroll z czynnikiem R410A
SEERRer 4.00
Srednia sprawno$¢ instalacji chtodniczej nc.o 3.79
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania chtodu w lokalu/strefie nc.e 0.94
Sprawnos$é transportu no$nika chtodu ne. 1.00
Sprawnos$¢ akumulacji chfodu ne.s 1.00

c!
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Wspétczynniki korekcyjne uktadu chtodzenia

Klimatyzacja precyzyjna (close control) 0.03

Materiaty izolacyjne zastosowane w projekcie

Lp. Przegroda Materiat izolacyjny A [W/imK] grubos¢ [cm]
1 Sciana zewnetrzna pianka PUR 0.023 12

2 Podtoga na gruncie Pianka poliuretanowa (30 - 50) w szczelnej ostonie 0.025 12

3 Stropodach wetna mineralna Rockwool VENTIRocK SUPER 0.033 25

Bilans mocy urzadzen elektrycznych

Lp. System Opis urzadzenia Moc [kW] Czas ?ﬁialania Zapot[;s\?&wanie
1 oswietlenie led z paneli 1.202 2500 3004.5
2 oswietlenie led e energii elektrycznej 1.202 2500 3004.5

Podsumowanie parametrow energetycznych

System zaprojektowany

System alternatywny

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji QkH

4536,29 [kWh/rok]

10275,96 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system do
podgrzania cieptej wody Qxw

680,73 [kWh/rok]

2032,95 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
chtodzenia Qxc

1,05 [KWh/rok]

1,05 [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
oswietlenia wbudowanego Q.

3004,50 [kWh/rok]

3004,50 [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dla budynku Qx

8222,57 [kWh/rok]

15314,46 [kWh/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU

79,57 [kWh/m? rok]

79,57 [kWh/m? rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa dla
budynku EK

102,63 [kWh/m?rok]

191,14 [KWh/m?2rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna dla
budynku EP

97,16 [kWh/m?rok]

115,14 [KWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dla
budynku EP wg wymagan WT2021

120,00 [kWh/m?rok]

120,00 [kWh/m?rok]

Jedostkowa warto$¢ emisji CO2

0.021 [t CO2/m? rok]

0.019 [t CO2/m? rok]

Udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie koncowg

68.442 [%]

85.279 [%]
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Analiza porownawcza systeméw zaopatrzenia w energie

System zaprojektowany System alternatywny
Koszty inwestycyjne [PLN] b.d. b.d.
Roczne Koszty eksploatacyjne
[PLN/rok] 221.24 1477.07
EP [kWh/m?rok] 97.16 115.14
Wybrany system TAK NIE

Uzasadnienie

Za system projektowany przyjeto ogrzewanie bydynku grzejnikami
elektrycznymi i klimatyzacjq typu split w typie inwerterowym. Zasilanie
grzejnikéw elektrycznych i klimatyzacji bedzie odbywac sie z paneli
fotowoltaicznych. Przygotowanie cwu poprzez elektryczne podgrzewacze
przeptywowe lub pojemnosciowe zasilane czgsciowo z energii elektycznej
sieciowej i czesciowow z paneli fotowoltaicznych. Za system alternatywny
przyjeto ogrzewanie kottem na biosmase. Z uwagi na mniej korzystny wariant z
uwagi na wyzszy wskaznik Ep dla budynku oraz charakter bydynku -
uzytkowanie czasowe przyjeto system ogrzewania i przygotowania cwu za
pomoca energii elektrycznej pochodzacej czesciowo z paneli fotowoltaicznych i
czesciowo z energii sieciowe;j.

Roczne koszty eksploatacyjne
[PLN/rok]

1400+
1200+

1000+

system sysiem
zaprojekiowany altematywny

M cgzewane ceplawoda ] urzadzena pomoanioze

EP [kWh/m?rok]

150
140+
130+
120+
M0+
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji Qu+w 5696.99 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotwania cieptej wody uzytkowej Qcwu 673.92 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby chtodzenia chfodzenia Qc 3.98 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby os$wietlenia wbudowanego QL 3004.5 [kWh/rok]

Catkowite roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Q

9379.39 [kWh/rok]
Dostepne nosniki energii
Wspotczynnik fa s Jednostka Koszt nosnika
nakiadu llos¢ nosnika nosnika [PLN/KWh]
Lokalne odnawialne zrédta energii: energia stoneczna 0.00 5627.703 kWh 0
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna * 3.00 2594.865 kWh 0.65

Opis systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej

System zaprojektowany - konwencjonalny:

System ogrzewania: Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe, Pompy ciepta typu
powietrze/powietrze, sprezarkowe, napedzane elektrycznie

System cieptej wody: Elektryczny podgrzewacz przeptywowy, Elektryczny podgrzewacz przeptywowy
System alternatywny:

System ogrzewania: Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety, zrebki), automatyczne, o mocy do 100 kW

System cieptej wody: Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej)
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Komentarz
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